&- ( ) *+) L] _,(-" / ,0 " >
1 *.1)1),—&" 3)40
—-1&1 4101 -—,41-—-1(4, -
l*
1 7" 8 9 - o# 1L ! < I18= 1 I " <
$ L] e ? % v 19 o9 < $
a7 3,1, B I<= 77 8 %< ;1 >
1$ 6< — O: - = C ;%< 18= #1
18= 1 # 918! ¥ 6<0 1 % *  D$"
8 8 78%8 69 "y = 8 8%$88 !
# 8 ?% 7" 8 9 B D% 8 D6 !
18= "1 8 6< 1 #% < 8 1;00% >
5723, ( ! #$ b
&& !
&& & &
&
b & &
& (
( &
)* ++,-
&& &
& & $ ! &
& & ! ( &
& & & !
VP "#$ % )
& ( (
(&
/&
& h / &
& & 0# 12223" .
h / & && ( &
1
pal
oo(
&
$ b
) &
b b & /&
‘4 ! / &
& $ h
$ $ b b
/& '
& / & 5 $
h & & & & &

# $u!

(1 21),-&1) , 12,0 .1 %)
)" ), 41 ) * 15+ —,(".
1*,+ ° 1 1*("451541 1**1 *.51 *

) 1)

" 69 18= 2% % <1 79@% >
" ! : > D% 9@% > A > !

! 8 I; 88 9 = 65! 8 $ 8
;% 18= D)y 1My = 6% ! 1< ;g
8! 9§ ?2% % 0% 8 16 ; 9 1"
" 6 D$"" 1669 <)% 8! 9 # " 178 I o< #Il
<6 ? 8! 9 77 8 @ $ ;9 8 I, 1" 89

& / & &
& ! )657-"
! & &
' & & & &
+62 8 98 pay / 9
5 5 5 & '
&& &
& &
: (& & $
0; ' 12243
& ( < &0 3
& 0= 3
& &
& & & "l /'
! &
& &
& 1 i 0
! / >, '122 3
&& &
0= 3 &
< &
< & & / &
& &
/ < & ! '
( & 0 <3
& 0= 3 / W
0" / W 12213
&
4 / &
/



—1&1 4101°° ") 1. & () *+)

- = C- /507 @21, -8, 12,0 .
? /& & -
/ & 8 .
& & /& & 2
&1 # 4 @ ) 8 .
? & 1 E
' & /&
& ! ) 15 A-' % &
&8 & I s
1 pal & . &
& 1 ' # 2 | =
/e & & / &&
4 && / & &
& 1 :
& $ f ($ b & ,
& &
o @ >1.C ., -7) &
&
& & B .
o % . s .
(& &
& & .
8% ( ' 122A3" 5 ( g
« | & $ b
& ‘4
1. -7)4,( %
8! 9 N
! il
& [ A4 8
I .
& & &
&
. , 4 -
& L & i & & $ 4
o8 D$DF2 & 0", D&D
: 12213
/ & &
/& %: 'F>q2'F1€,,( +6',A;—)
5 & /& & 4 s .
=3 &
¢ $ b & /
( & [ & /g ! .
& & '
& & / ' . %
: $
’ " o e &' & 8
5 & &
) C - % ,
& R .
5 &

/ & &
& 2D D2, )# ' 1227




—181 4101°"")1. & () *+), —.(-. /7,0 " , (L 21),—28&1) , 12,0 .1 "E

= & / &
$ H B —+.1), ,+). *
& &
&
2 1 & = &
SMD _ 3 y /& & 063 &
A (Awe};)
& & &
. . ) c‘- &
& $ 4 &
. g & H
& '8 58
)4" —1C —+— )1*."(C , .") &" 4 ¢ E ¢ ¢
: We / $ /& 8
# . ( & ! ( g %
’ e 1) & & 8 58
$ (
p =29 0F3
©Cphpu;
CT —=")1. H+ 1 C , (),
a <(&
$ $ 4 Fig. 1 &
& & B $ 0 3
$ & 0 3 P $
$
& 6 &
0) /F1.+" & &
$ & & $ $ & & &
8 2 / & 2 2 &
& ' 508 & $ & ,2 #]
& & /& & !
& 1 ' 2 72 #) K L
& & &
0 & & 5 &
“ : 5 & 2 # ( &
2 2 F2 &
5 . @ & ( & 162
$ /& 2,
g &
/ &8 & & &
& &
!
/ b
2 DZ<D 5 ! &
P(D):{ } ( ¢.3
D>D.
¢ & b $ &
& §
& & ( $ &
& & ( ! & Fig. 2' &
& & ) & !
1 ) & ' 1226 @ $ &

G 122 & 1122+ 1 & & & (



—1&1 4101 "")1. & () *+)., —,(C-. /7,0 " ., @ 21),-2&l), 12,0 .1 °E

$ 1 & & & & &
A2l < & & &
! ( a4 Table I'
! $ ! "<&
& & ! & )
& ! ! ! 10 "2 03
Water T _<> Pressure Gauge [|l|l|] Pressure Gaga

Liquid Pi -
Liquid Strainer e @
E
Strainer

Air
@ Pressure Gage

|'J

Regulator

Control Valve
Compressed Air
Reservoir

Flow Meter \J»_‘l/ Injector

:l Laser Emission

% 8 t?L % 7T 8 9 "

Cor mpw\scd

Mixing
Length

Atomization
0#s D% 219 18= $ % $ < (:?6 %8
)6y T 8 911 L% i # 219 18-=
! 19$8 19$8 19$8 19$8 19$8 B 19$8
0 3 2'> "1 'F ‘A S
4 717 717 717 717 717 717
41 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
46 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2
4'F 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
4, 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
4 A 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2
47 6222 6222 6222 6222 6222 6222
"+ 1 CC o+, & .
<(& Table ] & Fig. $ 0F3 & ( &
3and 4' = & 4 - 4
. a - -



&
&
&& &
(&
70.0
0.0
50.0
E\ 40.0
=
& 300
=
[T}
20.0
10.0
0.0
0 #$

—1&1 4101°")1. & () *+), —.(-. /7,0 " , (A 21),-2a&1), 12,0 .1 "E
/ & & (
= 4 & & 23
Fig. 3' 21 g ©d-08 Od-12
T $ ( 19 <
' ( 17 & Ad=16  xd-18
& Fig. 4 1
. & 213 .
11 Bh A o°%x A pd
5 & & be DnuomAAxnnx
2' F'# ! .
5 1
0.5
' $ & & 0.0 10.0 20.0 30.0 10.0 50.0 60.0 70.0
& & $ SMD (m)
' 0#% D% : 1 2% " 1 —(
Figure 5 6 "
—o—d=0.8 ,0122 P 2" &
’\ —O—d=1.2 =
\x\ ot - : i
= X\\X\X\ —¢—d-13 $ & '
&
S \A‘\A\A:A(:—x " v '
a o A & = &
S 0o 4 . & "
0 3 -<> S 0_ O—O Q $ / '
& ! = &
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 '
Weber
)% rrn —(C?% " 136
$86
140.00 <
120.00
100.00
‘E 80.00
2
a 6000
=
Y 4000
20.00
0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Generation
O#% B ( 8! P 8%, 1 % 9 e ? —(C # 1



—181 4101°"")1. & () *+), —.(-. /7,0 " , (L 21),—28&1) ,

3.00
2.50
2.00

Z 150

1.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20,00 25.00 30.00

Generation
0#% ( 8! 1 8% 1 % 9 16 ? #

Fig. 7 & &

o d=08
3 O d=12

& d-1.6

X =18
——Simulation

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0
SMD (jum)

0 #$ 18" 1 6 ? ™ 8 9 $8 9 $

,—" 1)+ -

12,0 .

SE



> (1 21),-&1),

—1&1 4101"")1. & () *+), —,(C-. /7,0 "
a 5 &
D & 0em3
! ( 0 3
d; $ 0 3
Dy & 0em3
D, ( & 1 0um3
N & & !
P(D) /&8
R
u, 0J3
Weg 4 Weg = pgu,}d[
o
8, 8 g =2
U
/713°
Q /0 '3
o J
= = JZ
/&
< ( < &
$ 5
(
0 3
D
We,, 4 a M
o
4 (

12,

SE



—1&1 4101 ")1. & () *+), —,(C-..
0" " -
* =g ot <B4+, !
E 5% & E S
! & BOFT,3 F 75F66’
# 'G'R 1222 ( 5 !
& b E Q' =
;! < E . B
& ; 8
E ,
R ++6' = #9$ S
<(&
0138 AA’
' ROHT7 & E
#3 S S
& 0138 1,251,A"
'R 1222 b #9$ S
S & 038
,.0 LT
pal YRR 7 & #9$ S
E S & 03B
AF576'
Eall E' ;0 R122F Y/ &
8 #$ S ; E
S 0 1381,1+51,F2
' / < W '<R 1221 = & !
= < E
0F38 626561+
; ='8" #U& 158 E' Y/ '<'R 122+
! <(& 0638 67 5
F21'
8'4' " /"R
= & ! = & &
! & 0138 >+5 21'
=R 122 ' = & ! Q
S = & 0638 6>656+F"

/7,0

=, (1 21),-&1), 12,0 .1 "E
Y 4 / ! Q'#R 1226
* | /& &&
# E & #$ & 5"
! B0 33 >F5 +1°
& Q' ; / / R 1226 #<
! &
" /& S & B ,265
,11
# ' 'R 122A° = & 1 =
& 5 ! E
< 0A® 7F 5 7F7'
@ A'N' G @':-" 122" = &
AN h** " !
8 < 0 132 A621'
4 ( @R 1222' && :
! E < S 1222
019638 +65 +7'
*R122A" "/ & 5
#$ S ; E FF &
<(
YA : E'R1221'" [/ & !
* S E < !
& 0 9638 F+9A7"
# SR>+ ! & G /
a4 # ' : & E & (5F1 &
& 'QR122+ ! &
E & ( b # <
E 013811, 7511AA"
12 ' < E & E
5 ! S
B0138 6A,56A+'
‘12 ' < :
& E = & !
= 5 1 S

B0 138 62F7562,1'



